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IosicHuTeIbHAS 3aMIUCKA
Pabouas mporpamma mo XMMHuM pa3paboTaHa Ha OCHOBE CIEAYIOIIUX HOPMATHBHBIX JOKYMEH -
TOB:
1. ®enepanbHOro rocynapcTBEHHOTO 0OPA30BATENHLHOIO CTAHAAPTA OCHOBHOIO 001Iero 06pasoBa-
HUS, YTBEPKIAEHHOTO npuKazoM MunoOpHayku Poccum ot 17 nmexabps 2010 r. Ne 1897 (B pen.
[IpukazoB MunooOpnayku Poccun ot 29.12.2014 Ne 1644, ot 31.12.2015 Ne 1577) (manee ®I'OC
000)

2. TlpumepHOH OCHOBHOM 00Pa3oBaTENBHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa30BaHMs, 0J0-
Opennoit enepanbHBIM y4eOHO-METOJHUECKIM 00BETMHEHNEM T10 001eMy 00pa3oBaHUIO (IIPOTO-
kot 3aceranus ot 08.04.2015 Ne 1/15)

VYyeonuk «Xumus» O.C. I'abpuensn, U.I'. Octpoymos , C.A. Cnagkos

[Iporpamma pazpaborana B coorBeTcTBUU ¢ yueOHbIM mianHoM MBOY COIII c. Ilpearopuoe st
YPOBHSI OCHOBHOTO 0OIIIEro 00pa3oBaHus ¢ UCTIOIb30BaHUEM COBPEMEHHOTO 000PYIOBaHHUS IIEHTPA
€CTECTBEHHO-HAyYHOU M TEXHOJIOTMUecKoW HampaBieHHocTH «Touka pocra». Ha 0aze menrtpa
«Touka pocray obecrieunBaeTcsl peaar3alys 00pa3oBaTeIbHBIX TPOTPAMM €CTECTBEHHO-HAYYHON U
TEXHO- JIOTMYECKON HaIpaBJIEHHOCTEH, pa3pabOTaHHBIX B COOTBETCTBUM C TpeOOBAHUAMU
3aKOHOJaTeNb- CTBA B cpepe 0OpazoBaHus U ¢ yuéToM pekoMmeHnanuii denepanbHOro orneparopa
y4eOHOTO Mpef- MeTa «XUMHUSD.

B ocHOBY Kypca MoJI0KEeHBI CIISIYIONTUE HJICH:
* MaTepuajIbHOE €AMHCTBO M B3aMMOCBS3b 00BEKTOB U SIBIICHUH PUPOJIBL;
* BeIylias poJib TEOPETUYECKUX 3HAHUM JJIsi OOBSICHEHUS U MPOTHO3UPOBAHUS XUMHUYE-
CKUX SIBIGHUH, OLIEHKU UX NMPAKTUYECKONU 3HAYUMOCTH;
*  B3aUMOCBS3b KAUECTBEHHOW M KOJMYECTBEHHON CTOPOH XUMUYECKHX 0OBEKTOB MaTepH-
aIIbHOTO MUDA;
* pa3BUTHE XUMHUYECKOIN HAYKU U MPOU3BOJCTBO XMMUYECKHUX BELIECTB U MATEPHAIIOB IS
YIOBJIETBOPEHHUSI HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEN UYeoBeKa M OOIIECTBA, PEIICHHS TJI00aIIb-
HBIX POOJIEM COBPEMEHHOCTH;
* TeHeTHUYecKas CBSI3b MEXJ1y BELIECTBAMHU.
OTU UJeHu pealin3yloTcsi B Kypce XUMHUU OCHOBHOW IIKOJIBI MMyTEM JTOCTHIKEHHUS CIETYIOIINX
LEJIEH:
* OopMHUpPOBAHUE Y yUAIIUXCS LIETTOCTHOM €CTECTBEHHO ~-HAYYHON KapTUHBI MHUpA.

* Pa3BuTHe mo3HaBaTEIbHBIX MHTEPECOB, MHTEUIEKTYAJIbHBIX U TBOPYECKHX CIOCOOHOCTEH
yJaluxcs B [poLecce U3y4eHUs] XMMUYECKONH HayKu M e€ BKJIaJa B COBPEMEHHbII HAy4YHO -TEXHM-
4yecKuil rmporpecc; GopMUpoBaHUE BaKHEUIINX JIOTHYECKUX OINEpalluii MbIILIJIeHUs (aHaIU3, CUHTE3,
00o00111eHne, KOHKpeTH3allysl, CpaBHEHUE U JIP.) B MPOLIECCE MO3HAHUS CUCTEMBbl BaXKHEHIINX TOHS -
THUH, 3aKOHOB U TEOPUI O cocTaBe, CTPOSHUH, CBOMCTBAX U MPUMEHEHUH XUMUYECKUX BEIIECTB.

* Bocriutanue yoexIEHHOCTH B TOM, YTO MPUMEHEHHUE IOJIYYEHHBIX 3HAHUM U yMEHHH 1o
XUMUU SIBJISETCS 0OBEKTUBHONW HEOOXOIMMOCTBIO JUIs O€30I1acHOM paboThl C BElleCTBAaMM U Mare-
puanamu B OBITY MU Ha IPOU3BOJICTBE.

* [IpoexTupoBaHue U peanau3alys BbITYCKHUKaMU OCHOBHOM LIKOJIBI JINYHOM 00pa3oBaTelib-
HOM TpaekTopuH: BbIOOp Mpoduist 0OydeHHs B CTapIlei MIKoJe iU Npo(hecCHOHalIbHOrO 00paso-
BaTEJIbHOTO YUPEKICHUS.

* OBnajziecHne KJIIOUEBBIMM KOMIETEHIUSAMM: Y4eOHO-TI03HABATEIbHBIMU, MH()OPMAIIMOHHBI-
MH, [IEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHUKAaTUBHBIMH.

JIOCTIDKEHHIO MPEIMETHBIX, METAIPEMETHBIX U JMYHOCTHBIX PE3YJIbTaTOB CHOCOOCTBYET



CTPYKTYpUPOBAHUE 3aJaHUIA IO PyOpUKaM:

«IIpoBeppTe CBOM 3HAHUAY;

«IIpuMennuTe CBOU 3HAHUAY;

«Mcnonp3yiiTe TOTOTHUTENFHYIO HHPOPMALIHIO 1 BBIPA3UTE MHEHUEY.

[Ipennaraemas pabodasi mporpaMmma Mo XUMUHM PacKpbIBAaeT BKJIAJ y4eOHOTO IpeaMeTa B J0-
CTHKEHHE LIeJIell OCHOBHOTO 00LIEro 00pa3oBaHUs U ONPEAEIACT BAXKHEUIIUE CONEPKATEIbHBIE JIU -
HUH NIpeaMeTa:

«BeniecTBo» — B3aUMOCBS3b COCTaBa, CTPOCHUS, CBOMCTB, IOJYYEHHUs] U IPUMEHEHUS BEIIECTB U
MaTEepHAJIOB;

«XHUMHUYECKasl pEaKIUA»— 3aKOHOMEPHOCTH IIPOTEKAHUS U YIPABJICHHSI ITPOLIECCAMH ITOJIYYECHUS U
IIpEBpALICHUS BELIECTB;

«XUMHUYECKUN SA3BIK» — ONEPUPOBAHHE CHCTEMOM BAXKHEUIIMX XUMUYECKUX MOHSTHM, BIJIaJICHHE
XUMHYECKON HOMEHKIIATYPOU U CUMBOJIMKOMN (XMMHYECKUMU 3HaKaMu, (opmynamMu u
YpaBHEHUSIMH);

«X¥UMUSL U KU3HB» — COOJIIOJICHUE MPABWII XUMUUECKOW 0€30MacHOCTH MpHU 0OpaleHuu ¢ Belle-
CTBaMU, MaTepHaJIaMU ¥ XHMHYECKAMU TIPOIECCAMH B TOBCETHEBHOM JKU3HH U HA TIPOU3BOICTBE.

Kypc oprieHTHpPOBaH Ha OCBOCHHE 0OYUAIONTUMUCS OCHOB HEOPTAaHMUECKON XUMHUHU U KPaTKOE
3HAKOMCTBO C HEKOTOPBIMH TIOHATHSAMHU U 00ObEKTAMH OPTaHHYECKON XUMHH.

Peanu3zarust mporpaMMbl Kypca B Tipoiiecce 00ydeHHUs TTO3BOIUT 00yJarOIIUMCS TIOHATh POJIb
Y 3HAYCHHE XUMUU CPEJIN JPYruX HAyK O MPHUPOJIE, T. €. PACKPHITh BKJIA] XUMHUHU B ()OPMUPOBAHUE
IIEJIOCTHOM €CTECTBEHHO -HAyYHOW KapTHHBI MHPA.

Kypc paccuntan Ha obs3aTenpHOE M3ydeHHe npeamera B 00béme 140 yueOHBIX 9acoB, mo 2
yaca B HeZearo B 8—9 kiaccax.

IInanupyemMble pe3yJibTaThbl OCBOEHHS Y4eOHOI0 MpeaAMeTa
IIpenmeTHble pe3ybTaThl:

[To 3aBepmieHnI0 Kypca XMMHUHU Ha dTare OCHOBHOT'O 00IIero oOpa30BaHUs BBITYCKHUKH OCHOB-
HOW IIKOJIBI TOJKHEI

OBnaneTh CACAYIOMUMH Pe3yIbTaTaMuU:
JIMYHOCTHBIE PE3YNIbTATHI:
1) 0CO3HaHHE CBOEH ATHUYECKOW MPUHAUIC)KHOCTH, 3HAHUE WCTOPUHM XUMHUU M BKJIAJa POCCHI-
CKOM XMMHUYECKON HAyKH B MHPOBYIO XUMHIO;
2) (opMHupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K MO3HAHWUIO XUMHUHU; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
00yJaroIMXCcsl K CaMOPa3BUTHIO U CaMOOOpPa30BaHUIO HAa OCHOBE M3YYCHHBIX (PaKTOB, 3aKOHOB U
TEOpU XUMHUU; OCO3HAHHOTO BBHIOOpA U MOCTPOCHUE MHIWBUIYATbHON 00pa30BaTEIbHON TPAEKTO-
puu;
3) (dbopMHpOBaHKE LIEJIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTHHBI MUPA,
HEOTHEMJIEMOM YaCThIO KOTOPOH SBIISCTCS XMMUYECKash KapTHHA MHPA;
4) OBJaJIEHUE COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU U OOIIIECTBEH-
HOM MPAKTUKH, B TOM YHCIIC U XUMUYCCKUM;
5) OCBOEHHE COLMATBHBIX HOPM, MPABUJ TIOBEJICHUS, pojiei u (OopM COLMATBHON KU3HU B COLIUY-
Me, IPUPOJE M YaCTHOM KU3HU HA OCHOBE IKOJIOTUYECKOM KYIbTYphl U O6e30MacHOro oOpalieHus ¢
BEIlIECTBAaMU U MaTepUajaMu;
6) (dbopMHUpOBaHNEe KOMMYHUKATHUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHHH CO CBEPCTHUKAMH U B3pOC-
JTBIMH B TIpoliecce oOpa3oBaTeNbHOM, 0OIIECTBEHHO MOJIE3HOHM, Y4eOHO-UCCIIeI0BATENbCKOM, TBOP-
YECKOM U JPYTHX BUJOB JAEATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

|.  MeranpeameTHble pe3yabTaThI:

1) onpenenenue neneit co6cTBEHHOro 06yUeHHUs, HOCTAHOBKA U (DOPMYyITHpPOBaHHE s ceOsl HO-
BBIX 33]1aY;

2) IJIaHUPOBAHUC HYTeﬁ JOCTHUIKCHUS KCJIAEMOT'O pPE3yJibTaTa 06y‘{CHI/I$I XUMHUHU KaK TCOPETUYC-
CKOTI'0O, TaK U S3KCIICPUMCHTAJILHOTO XapaKTepa,

3) COOTHECEHHE CBOUX ACUCTBUM C IJIAaHUPYCMBIMU pPE3YyJibTaTaMU, OCYHICCTBIICHUC KOHTPOJIA



CBOCH JEATENHHOCTU B MPOLIECCE OCTHXKEHUS pe3yabTara, OlpeaesieHiue crocoOoB AEHCTBUNA TpU
BBITIOJTHEHUH JIAOOPATOPHBIX M MPAKTHYECKUX pabOT B COOTBETCTBUH C MPAaBHIIAMHU TEXHUKHU 0e€3-
OIIaCHOCTH;

4) omnpeseneHne UCTOUYHMKOB XUMHYECKOH MH(OPMAIMM, TIONydeHHE M AHANM3 €&, CO3JaHMe MH-
(OopMaIOHHOTO TPOIYKTA U €T0 MPE3ESHTALINS;

5) wucnonk30BaHME OCHOBHBIX HHTEIIEKTYANbHBIX OTEPALMii: AHATN3A ¥ CHHTE3a, CPABHEHHUS U CH-
cTeMaru3alu, o000IEeHUs U KOHKPETU3ALlMH, BbISIBICHUE IPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIX CBA3EH U MO-
CTPOEHHE JIOTMUECKOI0 PacCyXJACHUS U YMO3aKIIOUeHUs (MHAYKTUBHOTO, A€TyKTUBHOTO U I10 aHa-
JIOTMH) Ha MaTepHualle €CTECTBEHHO-HAyYHOI'O COJIEPKAHNUS;

6) YMCHHUEC CO34aBaTb, IPUMCHATL U Hp606pa3OBI>IBaTI) 3HAKM U CHUMBOJIBI, MOJACIIN U CXCMBI IJIs
peICHUA y‘-Ie6HI)IX M TIO3HAaBaTCJIBHBIX 3a/1a4,

7) ¢bopmupoBaHHe U pa3sBUTHE JKOJOTHUECKOTO MBIIUICHHS, YMEHHE MPUMEHSTh €ro B TI03HABA-
TEIbHOW, KOMMYHUKATUBHOM, COLIMAIbHON MPAKTUKE U NMPO(PECCHOHAIBHON OpUEHTAIINY;

8) remepupoBaHue uzei U ONpeeTeHNE CPEACTB, HEOOXOAUMBIX IS UX PEaTH3aIHN.
Il. TIpenmerHble pe3ynbTATHL:
BBINYCKHUK HAYYHTCS:
* XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO Il IO3HAHUS: HAOTIOIEHHE, U3MEPEHHE, DKCIIEPUMEHT;

* ONIHCHIBATH CBOMCTBA TBép)II)IX, KUIKUX, 1"33006paBHI)IX BCIICCTB, BBIJACIIAA UX CYIIC-
CTBCHHBIC IIPHU3HAKU,;

® pacKphIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHYECKUX TMOHSATHU «aTOM», «MOJIEKYJIay, «XHMUYe-

CKUH DIIEMEHTY,
«IIPOCTOE BEUIECTBOY, «CIIOKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCThY, «XUMHUECKasl pEeaKIHs,
HCIOJIb3YS 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMUU;

* pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHHsI MACChl BEILIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, AaTOMHO
-MOJIEKYJISIPHOM TEOPUH;

* pa3nuyaTh XUMHUYECKUE U PU3UUECKUE SIBIICHUS;

* Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI;

* OmpeneNsaTh COCTAaB BEIIECTB MO X hopMyam;

* OmpenaeNisaTh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COSAMHEHUSIX;

* OmpeaessaTh TUIl XUMUYECKUX PEaKIIHii;

* Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCIOBHS MPOTEKAHUSI XUMHUECKUX PEAKIUI;

¢ BBIABJIITH IIPU3HAKH, CBUACTCIBCTBYIOIINE O IIPOTCKAaHNU XUMHWYECKOH pE€aKkuuun pu BbI-
IIOJIHCHUHN XUMHUYCCKOI'O

OTIBITA;

* coCTaBJIATh (GOPMYIbI OMHAPHBIX COCIUHEHHUIA;

*  COCTaBJIATh ypaBHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

* cobOmonaTh mpaBuia 6e30MacHON paboOThI IPH IPOBECHUH OTIBITOB;

* MOJB30BATHCS Ja0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U MOCY/IOM;

* BBIYUCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MAacChl BEILIECTB;

* BBIYHCISATH MACCOBYIO JOT0 XUMUYECKOTO JIeMEeHTa 10 (PopMyIie COeTUHEHUS;

¢ BBIYUCIATH KOJIHNYECTBO, 00BEM M MacCy BCUICCTBA 110 KOJIMYCCTBY, O6’beMy, Macce pe-
Ar¢HTOB UJIU ITPOAYKTOB

peaxumu;

* XapakTepu3oBaTh (GU3MUECKUE M XUMHUUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KHCIOPOIa U
BOZOPOAA;

* [oJIy4aTbh, COOMpPATh KUCIOPO]I U BOJAOPOS;

* pacro3HaBaTh OMBITHBIM IMYTEM Ia3000pa3HbIE BEIIECTBA: KUCIOPO/I, BOJOPO;



® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOT/IpO;

* PacKpBIBAaTh CMBICI MOHATUH «TEIIIOBOH APQEKT peakuumn», «MOJISIPHBIA 00BEM»;

* XapakTepu30BaTh (U3NYECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA BOIBI;

® PpacKphIBaTh CMBICI TIOHATHS «PacTBOPY;

* BBIYHCIIITH MACCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE;

* IIPUTOTOBJIITH PACTBOPHI C ONPEACIEHHON MAaCCOBOM J10JI€M paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;
* Ha3bIBaTh COEJAMHEHHS N3YYCHHBIX KIIACCOB HEOPTaHMUECKUX BEIECTB;

b XapaKTCpUu30BaThb @HBHHGCKI/IG U XMMHUYECKUE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOpraHnyc-
CKHX BCUICCTB:
OKCHIO0B, KHCJIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH;

* ONpeneNaTh NPUHAUIEKHOCTD BEHIECTB K ONPEACICHHOMY KJIACCy COEIMHEHU;
*  COCTaBJIATH POPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COSTMHEHUI U3yUYE€HHBIX KJIACCOB;

¢ TMPOBOJUTH OIIBITHI, HOATBECPKIAAOIMMNUEC XUMUYCCKUEC CBOMCTBaA HN3YUYCHHBIX KJIaCCOB HEOP-
TaHNYCCKUX BCIUICCTB,

M pacCrio3HaBaTb OILITHBIM ITYTEM PAaCTBOPbLI KUCJIOT U HIGJ'IO‘IGfI N0 M3MCHCHUIO OKpPACKH
HHIUKATOPA;

M XapaKTepUu30BaThb B3aMMOCBA3b MCKAY KiIIaCCaMH HCOPIraHUICCKHUX COC}II/IHeHPlﬁ;

* packpbiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona J[. . Meneneena;

* 0OBACHATH GUINYECKUI CMBICT aTOMHOTO (ITOPSIKOBOTO) HOMEpa XMMHUYECKOTO AIEMEH-
Ta, HOMEPOB I'PYIIIbI
u nieproJia B nepuoaudeckoit cucreme .M. Menneneena;

* OOBSICHATH 3aKOHOMECPHOCTHU U3MCHCHUA CTPOCHUS aTOMOB, CBOICTB JIEMEHTOB B npeac-
JlaxX MaJlbIX IIEPHUOI0B
" T'JIaBHBIX IMOATPYIIIT;

* XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHE AJIEMEHTHI (OT BOJOPOa 10 KaJIbIIHs) Ha OCHOBE MX IOJIO-
YKEHHS B IEPUOINYECKOMN
cucteme J1. 1. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS X aTOMOB;

® COCTaBJIATH CXEMBI CTPOCHHUS aTOMOB TepBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOUIECKON cucTeMbl /1.
W. Menpeneena;

® PpackpbIBaTh CMBICI TTOHSATHH «XUMHYECKast CBA3b», «AJICKTPOOTPULATCIBHOCTD),

* XapakKTepu30BaTh 3aBUCUMOCThH (DM3MUECKHUX CBOWCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAJUIHYe-
CKOM peIIETKH;

¢ ONpeacisaTh BUMO XHUMHUYECKOM CBSI3H B HCOPraHN4CCKHUX COCANHCHUAX

® I/I306pa)KaTb CXEMbI CTPOCHHU MOJICKYJI BCILCCTB, O6paSOBaHHBIX pa3sHbIMU BHJAMU XU-
MHWYCCKHUX CBHS@fI;

® PpackpbIBaTh CMBIC]I MOHSATHUH «HMOH», KKATUOH», KAHHUOH», QJICKTPOJIUTLI», «HCIJICKTPO-
JIUTBI»,
® QIICKTPOJIUTHYCCKAA AUCCOLUAIHA», KOKUCIIUTCIIb», «CTCIICHb OKHCICHHUA), «BOCCTA-
HOBUTCIIb», KOKHCJICHUC),
«BOCCTAHOBJICHUCY,

¢ OmpeaciiaTh CTCICHDb OKMCIICHUS aTOMa 3JICMCHTA B COCAUHCHHU,

® PpackpnIBaTh CMBICII TCOPHUH BHGKTpOHHTquCKOﬁ JAUCCOoOMaIu,

¢ COCTaBJIATH YPABHCHUA BHGKTpOHHTquCKOﬁ JUucconuanuu KUCJIoT, menoqeﬁ, COJ'ICIZ;

* OOBACHATH CYHIHOCTBH IIponecca BHGKTpOHHTquCKOﬁ JUucconuanun nu peaKI_II/Iﬁ HOHHOI'O

¢ COCTaBJILATH IOJIHBIC U COKpaH_[éHHLIC HOHHBIC YPAaBHCHU A pCaKLII/Iﬁ 06MCH8.;
¢ OompeacisaTh BOSBMOXKXHOCTh IPOTCKAHUA pCaKI_II/Iﬁ HOHHOI'O 06MCH8.;
¢ OPOBOIMTH PCAKIIMH, IIOATBCPKAAOIIUEC KauyeCTBEHHBLIM COCTaB Pa3JIMYHLBIX BCHICCTB,



* OmpenensiTh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;
* COCTaBJISITh YPAaBHECHUS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIUiA;
* Ha3bIBaTh (HAKTOPBI, BIUSIONIUE HA CKOPOCTh XUMHICCKOHN PEAKIIHH;
*  KJIacCU(PUIUPOBATh XMMUYECKUE PEAKIMH 110 Pa3IMuHbIM [TPU3HAKAM;
* XapaKTepu30BaTh B3aMMOCBS3b MEKIY COCTABOM, CTPOCHHEM W CBOMCTBAMH HEMETall-
JIOB;
* TIPOBOJUTH OTIBITHI MO MOJYYCHUIO, COOMPAHHUIO U M3YYCHHIO XUMUYCCKUX CBOWCTB Ia30-
00pa3HbIX BEIIECTB:
YTJIEKHUCIIOTO Ta3a, aMMHUaKa,;
* pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIC BELIECTBA: YIIICKUCIIBIN ra3 1 aMMHAK;
* XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBS3b MEX]y COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOWCTBAMH METAIIIOB;
* Ha3bIBaTh OPraHWYECKHE BEIIECTBA IO MX (GOpMyse: METaH, 3TaH, dTUJICH, METaHOJ, dTa-
HOJI, TJIMLIEPHUH,
YKCYCHAasi KUCIIOTa, aMHHOYKCYCHAsI KUCIIOTa, CTEAPHHOBAS KUCIIOTA, OJIEMHOBASI KHCIIO-
Ta, TJII0K03a;
* OLICHUBATh BIMSHHE XUMHUECKOTO 3arpsi3HEHHsT OKPYKAIOIIEH cpe/ibl Ha OpraHi3M Yejo-
BEKa;
* TPaMOTHO OOpAIAThCs C BEMIECCTBAMU B TOBCEIHEBHOM KU3HH;
* OmpeeNiaTh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS PEaKIMii HEKOTOPBIX MPEICTABUTEINICH OpraHuye-
CKHUX BEIIECTB C KHCIOPOIOM,
BOJIOPOJ/IOM, METaJNIAMH, OCHOBAHUSIMHU, TaJIOTCHAMH.
BBITYCKHUK TOTYYUT BO3MOYKHOCTh HAYIHThHCS:
* BBIBUTaTh W MPOBEPSATH IKCIIEPUMEHTAIBHO THUIOTE3bI O XMMHUYECKHX CBOWCTBAaX Be-
IIECTB HAa OCHOBE MX COCTaBa
Y CTPOCHUSI, UX CITOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMUYECKUE PEAKIHH, O XapaKTepe U MPOIYK-
TaX pa3IMYHBIX XUMHUYECKIX
peaKuii;
* XapaKTepu30BaTh BEUIECTBA II0 COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOWCTBAM, YCTAHABJIMBAThH IPH-
YHHHO-CJICICTBCHHBICCBSI3H MEXKTy IaHHBIMU XapaKTePUCTUKAMU BEIIECTBA,
* COCTaBJISTh MOJICKYJISIPHBIC W TIOJHBIC MOHHBIC YPaBHEHUS IO COKPANIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHHSIM;
* IPOrHO3UPOBATH CIOCOOHOCThH BEIIECTBA MPOSBIATH OKUCIMTEIBHBIC MU BOCCTAHOBH-
TEJIbHBIC CBOICTBA C YUETOM
CTETICHEH OKUCIICHUS DIIEMEHTOB, BXOISIIUX B €r0 COCTAB;
* COCTaBJISTh YPaBHECHUS PEaKIUi, COOTBETCTBYIOIIUX MOCIIEI0BATSILHOCTH IIPEBpaIiie-
HUI HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB PA3JIUYHBIX KJIACCOB;
* BBIJIBUT'aTh M MPOBEPSITh IKCIIEPHUMEHTAILHO TUIIOTE3bI O PE3yJIbTaTaX BO3JICHCTBHS pa3-
JUYHBIX (aKTOPOB
Ha U3MEHEHUE CKOPOCTH XUMHYECKOH peaKIiH;
* HCIOJB30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS JUISl DKOJIOTUUECKH TPaMOTHOTO TTOBEICHHS B
OKpyXKarolleH cpee;
* HUCIOJIB30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIFOUEBBIE KOMIIETEHIIMU ITPU BHIITOJHEHUH MPOEKTOB H
y4eOHO-HMCCIIeI0BaTeIbCKUX
3aj1a4 10 U3y4EHHIO CBOWCTB, CIIOCOOOB MOJTYYEHHS U PACIIO3HABAHMUS BEIIECTB;
* 00BEKTHBHO OLIEHMBATH MH(POPMAIIHIO O BEIIECTBAX M XMMUYECKHX MTPOIeccax;
* KPHUTHUYECKH OTHOCUTHCS K NCEBJOHAYYHOIH MH(pOpMAIMK, HETOOPOCOBECTHON peKiIamMe
B CPEACTBaX MacCOBOU
uHpOpMaInH;



® (OCO3HaBaTh 3HAUCHUC TCOpeTI/I‘-IeCKI/IX 3HaHI/II71 110 XUMHUHU JIA HpaKTH'—IeCKOﬁ JCATCIIBHO-
CTH YEJIOBEKA;
® CO31aBaTh MOJECIIN U CXCMbI J1JId peH_IeHI/ISI y‘-Ie6HBIX U IIO3HABAaTCJIbHABIX 3a4a4, IIOHUMAaTb
HEOOXO0INMMOCTh
COGHIOI[CHI/IH HpeﬂHHC&HHﬁ, HpeﬂﬂaraeMHx B HHCTPYKHHHX 110 HUCIIOJIB30BAHHUIKO JIC-
KapCTB, CPEJCTB OBITOBOM XUMMH U JP.

Copep:xanue yueOHOro npeaMera XuMuu 8 KJacc.
IlepBOoHaYaIbHBbIE XUMHYECKUE TIOHATHSL.
Tena u Bemecta. CBoiicTBa BENIECTB. DTAJIOHHBIE (PM3MUECKUE CBOMCTBA BEUIECTB. Marepuaisl U
MarepuaioBeieHune. Pojab XuMum B )KU3HH COBpEeMEHHOTO oOmiecTBa. OTHOIIEHHE 0011ecTBa K Xu-
MUHU: XeMOo(puiaus 1 xeMopooust.
Mertoapt nu3ydenus xumuu. Habmonenue. Dxcnepument. MonenupoBanue. Mojenu maTepuaibHbIe
Y 3HAKOBBbIE WM CUMBOJIbHBIE. ['a3bl. JKunkoctu. TBEpaple BeniecTBa. B3auMHbIE ITEPEX0 bl MEXKTY
arperaTHbIMHM COCTOSIHUSIMM BEILIECTBA: BO3TOHKa (CyOnmMarnus) u aecyonuMalnius, KOHACHCAuus 1
UCHapeHue, KpUCTAIIIN3alus U IJIaBJICHHE.
®dusnueckue sBIeHUs. YnucToie BenecTsa u cMec. [ oMorenHsie u rereporennsie cmecu. CMmecu ra-
3000pa3Heble, KuaKkue u TBEpbIe. CrocoObl pa3/ieleHHsl CMECEl: MeperoHka, Wil JUCTUILISLIUS, OT-
cTauBaHue, (PUIBTPOBAHWE, KPUCTALIU3AIMS WK BbimapuBaHue. Xpomartorpadus. [Ipumenenue
3TUX CIOCOOOB B Ja0OpPAaTOPHOM MPAKTHKE, Ha MPOU3BOJICTBE U B OBITY. XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI.
ATtoMmbl U MoOJeKkyibl. IIpocTble W CIOXKHBIE BellecTBAa. AJUIOTPONUS Ha IMPUMEpPE KHUCIOPOAa.
OCHOBHBIE TOJIOKEHUST AaTOMHO - MOJICKYJIsIipHOTO ydeHus. Monpl. BemecTBa MOJEKyISIpHOTO U He-
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS. 3HAKU (CUMBOJIbI) XUMHUYECKHUX 37IeMeHTOB. MHpopManus, KOTOpyo He-
CyT 3HaKM XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB. DTUMOJOTUS Ha3BaHUI HEKOTOPBIX XMMHYECKUX IJIEMEHTOB.
[Tepunoanueckas Tabiuia xumudeckux 3nementoB [1. . MenaeneeBa: KOpOTKOIIEPHUOHBIN U JUTHH-
HOTIepHOIHBIN BapuaHThL. [leproapl u rpynmel. [1aBHas u moGovHas moArpynmsl, win A- u b-rpyr-
nbl. OTHOCHUTENIbHAS aTOMHAsl Macca. Xumudeckue Gopmynbl. MHIekces n koddduiments. OTHO-
CUTeNIbHAsl MOJIEKyJIsipHas Macca. MaccoBas Ol XUMUYECKOTO AJieMeHTa B coeauHeHuu. Mudop-
Malus, KOTOPYI0 HecyT xumudeckue Gopmyisl. BanentHocTs. CTpykTypHBIE hopMyIbl. XuUMHUUe-
CKHE AJIEMEHTHI C MOCTOSIHHON U NIEpEMEHHON BaJIEHTHOCTHIO. BIBOA (pOpMYIIbl cOeAMHEHNUS 10 Ba-
neHTHOCTH. OnpeseneHne BaIeHTHOCTH XUMUYECKOTO 3ieMeHTa 1o (opmyrie BemectBa. CocTasie-
HUE€ Ha3BaHUU COEIMHEHMM, COCTOSIIUX U3 ABYX XMMHUYECKHX JIEMEHTOB, 110 BaJEHTHOCTH. 3aKOH
IIOCTOSTHCTBA COCTaBa BEUIECTB. XUMHUUECKUE peakuuu. PeareHTsl U npoaykTsl peakiuu. [Ipusnaku
XUMUYECKUX PEaKUUi. Y CIOBUS UX NIPOTEKaHUs U MpeKpaiieHus. Peakuuu ropenus. DKk30TepMuye-
CKHE€ U SHIAOTEPMUYECKHUE PEAKLMH. 3aKOH COXPAHEHUs MACChl BEUIECTB. XMMUYECKNE YPABHECHMUS.
CocraBieHue XUMUYECKUX ypaBHeHUH. MHQopmanus, KOTOPy0 HECET XMMHUYECKOE YpaBHEHUE.
Knaccudukanus XuMU4ecKUX Peakifii M0 COCTaBy U YUCITY PEareHTOB U MPOAYKTOB. THIBI XUMU-
YecKuX peakiuil. Peakiuu coeauHenus, pa3iokeHus, 3amelienus u oomena. Karanuzatops! u ka-
Taau3.
JdemMoHcTpanum:
«Konnekuus MarepuanoB 1 U31€IUi U3 HUX.
Monenu, ucrosib3yemMbie Ha ypokax (GPU3HKH, OMOJIOTHH U Teorpaduu.
OOBEMHBIE U IAPOCTEPIKHEBBIE MO HEKOTOPHIX XUMUYECKUX BEIIECTB.
Moeny KpUCTaJUIMYECKUX PELIETOK.
Cobupanue mpubopa Juist MOTy4eHus ra3a v MPOBepKa ero Ha TepMETUYHOCTb.
ArperatHble COCTOSIHHS BOJIBI.
Juctunistop u ero padora.
YcranoBka ans GpuibTpoBaHus U € padorTa.
YcTaHoBKa /7 BeIIapUBaHus U € paboTa.
Komnnekuust 6pITOBBIX TPHOOPOB AJIst PUILTPOBAHUS BO3AYXA.
[Toptpetsl n. 4. bepuenuyca u 1. 1. Menneneesa.
[Tepuonnueckas cucrema 1. 1. Menzaeneesa



KoHcTpyrnpoBaHue mapocTepKHEBBIX MOJENIEN MOJIEKYII.

Arnmnapar Kunna.

[Toptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaByasbe.

OnbIThI, HIUTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUS MAcChl BEILIECTB.

I'openue gocdopa, pacTBopeHrEe MPOAYKTa TOPEHHS B BOJE M UCCIIEIOBAHHUE MOTYYEHHOTO PacTBO-
pa JIaKMYCOM .

B3anMoeiicTBre COJISTHON KHCIIOTHI C IIMHKOM.

[Tonyuenue ruapoxcuna meau(Il) u ero pasnoxeHue npu HarpeBaHUM.

JlabopaTopHbie OnbITEL. O3HAKOMIICHHE C KOJUIEKIIMEH 1a00paTOpPHON TOCY/IbI.
1. TIposepka mpuGopa Ay MOMydEHHUS Ta30B HA FEPMETHIHOCTD.
2. O3HaKOMJIEHHE C MUHEPAIaMH, 00pa3yrOIMMH [PAHHT.
3. TIpuroToBJIEHHE TETEPOrEHHON CMECH TMOPOIIKOB CEPhI M XKEIE3a M HX Pas/elicHHE.
4. BsaummojeiicTBHE PACTBOPOB XJIOPUJIOB M HOIMIOB KaJIUs ¢ paCTBOPOM HUTpara cepedpa.
5. Tonyuenue rugpokcuna meau(I1) v ero B3aMMOJENHCTBHE C CEPHOI KUCIOTOIA.
6. BsaummojeiicTBHE PaCTBOPA COMBI C KUCIOTOM.
7. TIpoBepka 3aKOHa COXpaHEHHUs MACChl BENIECTB Ha IIPUMEPE B3aHMOIEHCTBHS IETOYU U KHCIIO-
ThI.

8. TlpoBepka 3aKOHA COXPAHEHHS MAcChl BEIECTB Ha IPUMEPE B3aUMOACHCTBUS MIENOYM U COIU
xenesa (I11).

9. PasnoxkeHue MepoKCcUIa BOAOPOA C MOMOIIBI0 okcuaa Mapranna (1V).
10. .3amemenue xene3om Mea B MEIHOM KyHOpPOCE.
IIpakTuyeckue padboThbI:

1. 3maxomctBo ¢ maboparopHbIM 060pynoBaHKeM. [IpaBuia TeXHUKH GE30IIACHOCTH ITPU PaboTe B
KaOWHETe XUMHUH.

2. Ananus noussl (aHanor paboTsl «OUMCTKA TIOBAPEHHON COMI»).

I'naBa Il Ba:kHeiimue npeacraBuTe/ M Heopranmyeckux pemecTs. KosmmyecTrBeHHbIe OTHO-
1IeHUs] B XUMHH
CocraB Bo3nyxa. [lonstue 06 00bEMHOM J0J1€ (¢h) KOMIIOHEHTA MPUPOTHON ra30BOM CMECU —

Bo3nyxa. Pacuér 06bpEéMa KOMIIOHEHTA ra30BOM CMecH IO ero 00beMHO J1osie U HaobopoT. Kuco-
poa. O3on. [Tonydyenue kuciaopona. CoOupanue U pacro3HaBaHHE KUCIOPOIa. XUMHUYECKHE CBOM -
CTBa KHCIIOpOJA: B3aMMOJCICTBHE C METajllaM{, HEMEeTa/llaMU U CJIOKHBIMH BeulecTBamu. [Ipu-
MeHeHue kucnopoaa. Kpyrosopot kucnopoaa B npupone. Okcuabl. OOpa3oBaHe Ha3BaHUM OKCH-
noB 1o ux ¢opmyinam. CoctaBienue GopMysl OKCUIOB MO UX Ha3zBaHUsAM. [IpencraBuTenu OKCUIOB:
BOJIa U YIJIEKUCIIBII a3, HeraméHas U3BecTb.
Bonopon B mpupone. Pusznueckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJAOPO/A, €ro MoJIyudeHUuEe U MpUMeHe-
Hue. Kucnotsl, ux coctaB u kinaccuduxanus. Manukaropsl. Tabnmuua pactBopumoctu. CossHas u
CepHas KHCIOThI, UX CBOICTBA U MPUMEHEHHE.
Conu, ux cocraB u Ha3BaHus. PacTBopuMocCTh coseil B Boje. [IpeacraBurenu comneil: ximopuj Ha-
Tpus, kKapooHaT Hatpus, hocdat xanbuus. [locrossHHas ABoraapo. KomnuectBo Bemiectsa. Molb.
MounspHas macca. KpaTtHble e TUHHUIIBI H3MEPEHUS
KOJIMYECTBAa BEIIECTBA — MUJUIUMOJb U KHJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAS U KUJIOMOJISIpHASI Macchl Be-
LIECTBA.
Pacu€rhl ¢ ucnonb30BaHUEM MOHSITUN «KOJTUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MAcCay, «IOCTOSHHAS
ABoraapo».
3akoH ABoraapo. MonspHblii 006EM ra3000pa3HbixX BemiecTB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTh OJTHOTO
rasa rno Jpyromy.
KpaTHble eaMHUIIBI U3MEPEHUsT — MUJUTUMOJISIPHBIM U KUJIOMOJISIPHBIA 00BheMbI ra3000pa3HbIX Be-
LIECTB.
Pacu€rhel ¢ ncmonp30BaHUEM TMOHITHH «KOJIHYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Macca», «MOJSPHBIN



00BEM razoB», «IOCTOSTHHAST ABOTAPO».

Pacuérel ¢ UCnOJIb30BaHMEM MOHATHM «KOJIMYECTBO BEUIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay, «MOJIIPHBIN
00BEM Ta30By», «4UCIO ABOTAAPO».

I'uapocdepa. KpyroBopoT Bozbl B mpupojie. @u3nyeckne 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA BOJbI: B3aHMO-
JEUCTBUE C OKCHJIAMH.

OcHoBanusl, ux cocraB. PacTBopuMocTh OCHOBaHMN B Boje. MI3MeHEHHE OKPACKU MHIUKATOPOB B
LIETIOYHOM Cperie.

[IpencraBurenu mwenoden: rTMAPOKCHIBI HATPUS, KaIUsA U KaJIbLUS.

PactBopurens um pactBopéHHOE BemecTBo. PactBopsl. PactBopenume. I'muapatsl. MaccoBas 1ouist
pacTBOpPEHHOrO BemecTBa. Pacuérel, CBA3aHHBIE C MCIOJB30BAaHUEM IOHATHS «MaccoBas JOJA
PAacTBOPEHHOTO BEIMIECTBAY.

JdemoHcTpaumnu:

. Omnpenenenre coaepkaHus KUCIOpoJa B BO3IyXe.

. [omy4yeHne KUCIopoia pa3oKeHNEM ITepMaHTaHaTa Kalus U MePOKCHIa
BOJIOpO/JIA.

. CobupaHue METoJ0M BBITECHEHUS BO3/lyXa U BOIbI.

i Pacno3naBanue kucinopo/a.

d I'openue marnms, xenesa, yris, cepsl U pocdopa B KUCIOPO/IE.

. Komneknust okcuaos.

. [Tomnyuenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHKe BOJIOPO/a.

i I'openue Bogopoa.

d B3aunmonetictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(IT).

Konnexuusi MUHEpambHBIX KUCITOT.
[TpaBusio pa3daBiieHHs cepOil KUCIOTHI.
Komneknust coseit.
Tabnuiia pacTBOPUMOCTH OCHOBaHUH, KUCIIOT U COJIEH B BOJIC.
HexkoTopsie MeTasuibl, HEMETaJUTbl M COSTUHEHHUST KOJTUYSCTBOM BEIIeCTBA B 1 MOJIb.
Mopenb MOIsIpHOTO 00bEMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
Komnekuust ocHoBaHUIA.
JlaGopaTopHble ONIbITHI:
12. TlomyrHeHue M3BECTKOBOM BOJIBI IPH MPOIYCKAHUHU YIIIEKHCIIOTO rasa.
13. Tlonyuenue Boopoia B3aUMOAEHCTBIEM LIMHKA M COJITHON KHCIIOTHL.
14. PacnosnaBanue KUCIOT MHIUMKATOPAMH.
15. Msmenenne oxpacku HHAMKATOPOB B HIEIOYHOM Cpeie.
16.  OsnakomieHue ¢ mpenaparaMy JOMAalIHeH MM IKOJbHOH aNTeyku — pacTBOPaMM HEPOK-
cujia BOJAOPO/ia, CIIUPTOBOM HACTOWKH MOJIa M HAIIATBIPHOTO CIHPTA.
I[IpakTuyeckue padboThbI:
-Ilony4yenue, cobupaHnue U pacrio3HaBaHHE KUCIOPO/Ia.

-ITonyuenue, cobupanue U pacro3HaBaHue BOAOPOIA.
-IIpuroroBnenne pacTBOPOB COJIEH C UX 3aJaHHOW MacCOBOM JIOJIEH.

I'maBa Ill. OcHoBHBIE KJIacChl HEOPraHUYECKUX COeTMHEHU

O6o006menue cBeeHu 00 OKCHIaX, WX KIacCHU(pHUKAIUU, Ha3BaHUSIX U cBorcTBax. CrocoOsl moiy-
4yeHusi OkcuI0B. OCHOBaHMsI, UX KJIaccU(UKaIus, Ha3BaHUs U CBOMCTBA. B3aumoneiicTBue ¢ Kucio-
TaMU, KACJIOTHBIMH OKCHUAAMH U COJIAMU. PaznokeHne HepacTBOPUMBIX OcHOBaHHUil. CriocoObl mo-
mydeHus: ocHoBaHWU. Kucnotel, ux knaccudukanus u Ha3zBaHus. OOIIMe XMMHYECKHE CBONCTBA
KHUCTOT. B3auMoelicTBHE KUCIOT ¢ METaJUIaMU. DIEKTPOXUMHUYECKHUM PsiJi HAMPSIKEHUH METAIJIOB.
B3aumoneiicTBue KUCIOT C OKCUAMHU METaUIOB. B3anuMojeiicTBue KHCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMU — pe-
aKIus HelTpanu3auu. BzaumoneiictBie KUCIoT ¢ cossimu. [lonydenne 6eCKUCIOPOAHBIX U KUCIIO-



POJICOIEPIKALIUX KHCIIOT.

Conum, ux kimaccudukaius u CBoWcTBa. B3aumoneicTBue coyiell ¢ MeTauiaMu, 0COOSHHOCTH ITHX
peakumii. BzaumonencTeue cosuel ¢ coyisaMu. [ eneTndeckue psaasl Metaiuia U Hemerauia. [ enetude-
CKas CBA3b MEXKy KJIaCCaMU HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.

JIaGopaTopHbIe ONBITHI:

17. BsaumopnelicTBre OKCHIa KATIbIHKS C BOJIOIA.

18. TlomyTHeHHE H3BECTKOBOM BOIBI.

19. Peaxuus neiirpammsanum.

20. Tlomyuenne ruapoxcuna meau(I1) u ero B3aMMOIEHCTBHE C KHCIOTOM.

21. Pasnoxenue ruapokcuaa meau(I1) mpu HarpeBanum.

22. B3auMojeiicTBUE KHCIIOT C METAIaAMH.

23. B3auMojeiicTBUE KHUCIIOT C COJISIMH.

24. O3HakoMIIEHHE C KOJUIEKIIUEH COJIEH.

25. Bsaumopeiictue cynbdara meau(Il) c xene3om.

26. BsaumojeiicTBue comeil ¢ COTAMH.

27. TeHerndeckas CBS3b Ha IPUMEPE COCAUHEHHI ME/IH.
IIpakTH4eckne padoThl
PeleHre sKCepUMEHTaTBHBIX 33124 1Mo TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX COETMHEHHID

I'nasa IV Ilepunoanueckuii 3akoH u Ilepuoanyeckass cucrema xumu4yeckux 3iaementos /. U.
MeHnjesieeBa U CTPOEHUE aTOMA.
EcrecTBeHHBIE ceMelCTBA XMMHMUYECKUX JIEMEHTOB: IIEIOYHBIE W HIEIOYHO3EMEIbHBIE METAIbI,
rajioreHbl, HHEpPTHBIC (OaropoiHbie) ra3bl. AMMoTepHOCTh. AM(OTEPHBIE OKCHUIIBI U TUIPOKCHIBI.
KommuiekcHeie conm.
Otkpsitue 1. 1. MenneneeBsim [lepuoanyeckoro 3akoHa U co3fganue um llepuogumyeckoit cucre-
MBI XUMHYECKUX TEMEHTOB.
ATOMBI KaK popMa CyIIeCTBOBAHMSI XUMUYECKHX 3JIeMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOCHUH aTo-
MOB. JlokazarenbcTBa CIOKHOCTH cTpoeHust atomoB. Ombitel Pesepdopmaa. [lnmanerapras momaens
cTtpoeHust aroMa. CocTaB aTOMHBIX s/Iep: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHAS aTOMHAs Macca.
B3anMocCBs3b NOHATUN «IIPOTOHY», KHEUTPOH», «OTHOCUTENIbHASI aTOMHAsI Maccay.
Muxkpomup. nekTpoHbl. CTpOEHHUE ANEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMUUYECKUX 31eMEeHTOB NoNo
1-20. ITonsaTHE O 3aBEpIICHHOM JJICKTPOHHOM ypoBHE. M30Tombl. DU3HYECKUN CMBICT CUMBOJIMKH
[Tepuoauueckoit cucrembl. CoBpeMeHHast GopMmynupoBka llepuomnyeckoro 3akoHa. M3MeHeHus
CBOJCTB 3JIEMEHTOB B MEPUOAAX U Ipynnax, Kak (yHKUHs CTPOEHUS AIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTo-
MOB. XapaKTepUCTUKA 3JIEMEHTAa-METallJla U 3JIEMEHTa-HEMeTallla [0 UX MojoxkeHuto B Ilepuoau-
YeCKOU cucTeMe xumudeckux 3iueMmeHToB /. . Menneneesa.
JdemMoHcTpanum:

*  Paznuunbie popmbl TAOIUI TEPUOIUYECKON CUCTEMBI.

*  MoaenupoBanue nocrpoenus [lepuonnueckoit cucremsl . 1. Mennaeneena.

* Moaenu aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

* Mojenu aToMOB 3J1€MeHTOB 1—3-T0 neproaoB
JlabopaTopHbI€E ONBITHI:
ITomydenne am(poTepHOro THAPOKCHIA M UCCIIEI0OBAHNE €TO CBOMCTB.

I'naBa V Xumnyeckast cBsi3b. OKMC/INTE/IbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKIMH

Honnas xumuyeckasi cBsizb. MloHbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMHU METAJIOB U HeMeTayuloB. Cxembl 00-
pa3oBaHusl HOHHOM CBS3M Uil OMHApHBIX coequHeHui. VoHHbIe KpucTaluIMYeckue pemeéTku u ¢u-
3MYEeCKHE CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM THUIIOM pelérok. [lonsTre o hopmMynbHOI enuHUIE BEellecTBa.
KoBaneHnTHast XuMHUecKast CBsI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (hopMysbl. KoBasieHTHast HenoJsip-
Has cBsA3b. CxeMbl 00pa30BaHMs KOBAJICHTHOM CBSI3M Ul OMHAPHBIX COeAMHEHHNH. MoJeKysipHbIe



U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK. DJIEKTPO-
OTPHULIATENBHOCTL. Psn anekrpoorpunarensHoctu. KoBanenTtHas nonspHas xumudeckas cBa3b. [(u-
nosib. CxemMbl 00pa30BaHMsI KOBAJIEHTHOM MOJSPHON CBA3M Uil OMHApHBIX COCAUHEHUN. MoJieky-
JIIPHBIE U AaTOMHBIE KPUCTAININYECKUE PEIIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.
Mertannuueckas XMMUYECKasl CBS3b M METajIMYecKas KpucTauimueckas pemérka. CBolicTBa Be-
LIECTB € 3TUM TUIOM pelérok. Equnast npupoga xumuueckux cpsizeil. Crenenb okuciaeHus. Cpas-
HEHUE CTETEHU OKHUCIIEHUs U BaJleHTHOCTHU. [IpaBuna pacuéra creneHell okuciaeHus 1no Gpopmymnam
XUMHMUYECKUX cOoeMHEHUN. OKHUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE peakiuu. OmpeneneHue cTerneHen
OKHCJIEHHUS JJIs1 3JIEMEHTOB, 00pa3yIoNINX BEIIECTBA Pa3HbIX KiaccoB. Peakuinu HOHHOrO oOMeHa U
OKHUCJIUTEJIbHO -BOCCTAHOBUTEJbHbIE peakuuu. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBMUTEIb, OKHUCJIEHHUE U
BoccTaHoBJieHHE. COCTaBICHUE YPAaBHEHUN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI METOJOM
AJIEKTPOHHOTO OaJiaHca.
JdemoHncTpaumnu:

* BuneodparmenTs! u cnaiinpl «MloHHas XuMHU4ecKkas CBSA3b».

* Kosneknus BemecTs ¢ HOHHON XUMUYECKOU CBA3BIO.

* Mojenu HOHHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PEMIETOK.

*  BuneodparmenTs! u ciaiipl «KoBajleHTHas XUMUUECKas CBSA3bY.

*  Koutekius BeniecTB MOJIEKYJISIPHOTO M ATOMHOT'O CTPOEHUS.

*  Moenu MOJIEKYIISIPHBIX M aTOMHBIX KPUCTAJUTMYECKUX PEMIETOK.

*  BuneodparmeHTs 1 ciaiiipl «MeTtaminyeckass XMMUYECKas CBSA3bY.

e Komreknus «MeTaibl U CIUIaBbD).

* BzaumojeiicTBHE IMHKA C CEPOH, COSTHOM KUCIOTOH, xmopuaom meau(I1).

* T'openue marausi.

*  BzaumopeiicTBuE XJIOPHOM M CEPOBOIOPOTHOM BOIBI.
JlaGopaTopHble ONIBLITHI:
N3roTtoBieHue mMojaenu, WUIIOCTPUPYIONIEH CBOMCTBAa METAINIMYECKOUN CBsI3W. buHapHBIE coeanHe-
Hus. Oxcuapl cojeoOpasyroniue u HecojeoOpasytonme. ['uapokcuapl: ocHOBaHus, aM(OTEpHBIE,
kucnoThl. CpeHue, KUcible, OCHOBHBIE COJIH.

KanengapHo-teMaTnyeckoe MJIaHUPOBaHNe

xumus 8 kiaacc (70 gacos/roa.).

Ne i/m Tema Jara Jlomaminee 3a-
IJIaH \ dakr aaHue.
IlepBoHaYabLHbIE XUMHYECKHE MOHATHS (26 )

1 [Ipenmer xumuu. Posib XuMuu B )KHU3HU YeIoBe- 81c5
Ka.

2 MeTo1bl U3Y4EeHUS XUMHUH. 82c12

3 IIpakTuuyeckas padora 1. [Ipuémsl 6ezonac- 81-2
HOM paboThl ¢ 000PYJOBAHUEM U BEIIECTBAMM.

4 [Ipaktuyeckas pabora Ne2 Habmronenue 3a ro- 81-2
psmieit ceeuoil. CTpoeHHE TIaMEHU.

5 ArperaTHbl€ COCTOSIHUSI BEHIECTB. 83 ¢ 15

6 q)mntiecm/le SIBIICHUSI — OCHOBA Pa3JIECICHUS 84 c 24
cMmeceil B XUMUH.

7 IIpakTuyeckas padora 2. AHanu3 NOYBHI (MU 84
OuncTKa 3arps3HEHHON MOBAPEHHOM COJHN).

8 ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YYEHHE. 85¢ 30

9 XUMUYECKUE DIIEMEHTHI. . 85¢ 30




3Haku xuMuueckux dieMeHToB. [ITXD

86 ¢ 35

10 J.M.Menneneena.

11 [Mepuomuueckas tadnuna /.M. Menaeneena 86 ¢ 35

12 Xumudeckue GopMyIibl. 87 ¢ 39

13 OTtHOcCuTENbHAs MOJIEKYJISIpHAs Macca 87 ¢ 40

14 Pacuer oTHOCHTENBHON MOJIEKYJIIPHON MaCChl 85-7

15 BanentHocth. CoctaBiienue Gopmyit 1o BaJICHT- 88 c42
HOCTH.

16 Banentnocts. Onpenenenue BaJ€HTHOCTH 110 88c44
dbopmynam

17 BrlnosiHeHne ynpaxHeHui 85-8

18 Xumundaeckue peaknuu. [I[pu3Haky v ycoBust ux | 24eTB 89 ¢ 46
MPOTEKaAHMSL.

19 3aK0H COXpPaHECHHS MAaCChI BENIECTB. XUMUYE- 810 ¢ 50
CKHE ypaBHCHHSI.

20 3aK0H COXpPaHECHHS MAaCChI BENECTB. XUMUYE- 810 ¢ 50
CKHE ypaBHCHHSI.

21 THubl XUMUYECKUX peaKLni. 811 ¢ 54

22 THubl XUMUYECKUX peaKLni. 811 ¢ 54

23 BrimonHeHne yrpakHeHHH 89-11

24 Pemrenne 3agau 81-11

o5 O6006menue o Teme «IlepBoHavaIbHBIC TOHS- 81-11
THUS M 3aKOHBI XUMUI»

26 KoutpoabHas padora 1. «[lepBoHayanbpHbIC 81-11

XUMHWYCCKHUEC ITIOHATHA.

Baxneiinmme NpPpEeaACTABUTEC/IN HCOPraHNIECCKUX BEIIECTB. KoanyecTBeHHbIE OTHOILIEHUS B XH-

muu (20 4)

27 Bosayx u ero cocras. 812 ¢ 60
28 Kucnopon. 813 c. 63
29 OKCHIBL. 814 ¢ 69
30 Bogopon. 815¢ 72
31 BrinonHeHnue ynpaxHeHHI 812-15
32 Pemenue 3anau 812-15
33 IpakTuyeckasi padora 3. [lonydyenue, cobupa-

HUE U paclio3HaBaHHE KUCIOPO/a.
34 IIpakTnueckas padora 4. [lonyyenue, codupa-

HUE U paclio3HaBaHHE BOJOPO/IA.
35 Kucnotsr. 816 ¢ 75
36 Coun. 817 ¢ 78
37 KomnuuectBo BenecTsa. 818 c.81
38 MosnsipHbIii 00beM ra3000pa3HbIX BELECTB. 819 c.84
39 MonsipHblii 00beM ra3000pa3HbIX BELIECTB. 819 c 84

Enunune! usmepeHus.
40 Pacy€Tbl N0 XUMUYECKUM ypaBHEHUSIM. 820 c 86
41 Pacy€Tbl N0 XUMUYECKUM ypaBHEHUSIM. 820 ¢ 86
42 Bogma. OcHoBauus. 821 ¢.89
43 PactBopbl. MaccoBas 10711 pacTBOPEHHOTO Be- 822 c. 93

IIeCTBA.

IIpakTuueckas padora 5. IlpurotoBneHue 822 ¢ 93
44 pacTBopa ¢ ONpeAenEéHHON Maccol BEIECTBa

(coumn).




O060011eHre ¥ cucTeMaTH3alys 3HaHUHI 10 TeMe [Tos §16-22
45 «BaxuHenmue npeacTaBUTENIN HEOPraHUIECKUX

BemecTB. KomnuecTBeHHbIC OTHOIICHUS B XH-

MUUY.

KonTpoabHnas padora 2 o teme «Baxneiinme I[ToB §16-22
46 MIPEJICTAaBUTEIIM HEOPraHMIECKUX BemecTB. Ko-

JMYECTBEHHBIC OTHOIICHUS B XUMUM.

OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHUYECKHUX coeTMHeHui (84).

47 Oxcupl: KiacCU(pHUKAIUI U CBOHCTBA. 823 ¢ 102
48 OcHoBanwus: KJ1accu(UKanus CBONCTBA. 824 ¢ 105
49 KucnoTs: kiaccuduKkarms CBOWCTBA. 825 ¢ 108
50 Conu: kmaccuguKaIus 1 CBOHCTBA. 826 ¢ 111
51 ['eneTnveckast CBSI3b MKy KJlaccaMu Heopra- 827 c.116

HUYECKUX BEIICCTB.

IIpakTuyeckas padora 6. Pemmenune skcriepu- c 120
52 MEHTaJIbHBIX 33J1a4 1o TeMe «BaxkHenmue knac-

CBl HEOPraHMYECKUX COSAMHEHUIT».

O0001IeHne U cucTeMaTH3aUs 3HAaHUH IO TEME ITos 823-27
53 «OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKHUX COETNHE-

HHI.
54 KonTpoasHas padora 3. 1o teme «OCHOBHBIE [Tos 8§23 - 27

KJIaCChl HCOPraHNMYCCKUX COGﬂHHGHHﬁ)}.

IHepuoanyecknii 3axoH u Ilepuoanyeckas cucreMa xumMudeckux 31eMeHToB JI. . Menpaeiee-

Ba M CTPOCHHUE aTOMA

(7 9)

55 EcrecTBeHHBIC ceMeiicTBa XUMHYSCKUX DJIEMEH- 828 ¢ 124
TOB. AM(DOTEPHOCTD.
56 Otkpsitre . . MenneneessiMm [lepuoandecko- 829 ¢ 128
r'0 3aKOHa.
57 OCHOBHBIE CBEJICHHUS O CTPOCHHUH aTOMOB. 830 ¢ 132
58 CtpoeHue 3IeKTPOHHBIX 000I0YEK aTOMOB 831c.136
59 [Tepuoanueckuii 3aKOH 1 IEPUOAUYECKAsL CUCTE- 832 ¢ 140
Ma XuMu4deckux djementoB [[.M.Menneneena.
60 XapakTepucTuKa XUMHUYECKOr0 3JIEMEHTA Ha 833 ¢ 144
ocHoOBaHMH ero nonoxenus B [ICXD.
61 O6006menue o teme [lepuoanuecknii 3aKoH U 8§28-33
IICXD JI.11. MenaeneeBa
Xumuyeckas cBsizb. OKMCJIUTEIbHO- BOCCTAHOBUTEJIbHBIE peakiuu.(9 1)
62 HonHnast XuMu4uecKas CBSI3b. 834 ¢ 150
63 KoBanentHas xuMu4eckas CBS3b. 835 ¢ 153
64 KoBaneHTHas nmoispHas XauMHYeCKasi CBS3b. 836 ¢ 156
65 MeTannudyeckast XHMHYECKas CBSI3b. 837 160
66 CreneHb OKUCIICHMS. 838 ¢ 162
67 OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIEC PEAKIIUN 839 c.166
O606mmenue o Temam «llepuoanueckuit 3aKoH 8§28-39
68 u [ICXD JI.11. MenaeneeBa u CTpOEHUE aTOMay
n «Crpoenue Beniecrsa. OBPy.
69 KonTpoabnas padora 4. «I[ICX3. Ctpoenue §28-39
aroMa. XuMH4eckas cBs3b. OBPy.
70 AHanu3 KOHTPOJILHOU paboThl. XUMHSI B TIOBCE-

JTHEBHOM >KU3HHU.
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